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Introducción a una Infraestructura de 
Datos Espaciales IDE

Día a día se incrementa la necesidad de manejar dentro de
los distintos tipos de proyectos el uso de mapas, datos
espaciales y características geográficas
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Uso de información geográfica
en manejo de comunidades y r iesgos geológicos

Ciudadela Reinaldo Espinoza

Provincia de Loja

Ecuador

La Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es
considerada como un conjunto de tecnologías,
políticas y acuerdos institucionales destinados a
facilitar el acceso a información espacial,
constituyéndose en una base para la búsqueda,
visualización, análisis y aplicación de datos
espacialesatodos losniveles.
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Suscomponentessegún BosqueSendra(2007) son:

• Tecnologías
• Marco institucional
• Políticasdedatosy
• Estándaresestablecidos

Estructura de una IDE.
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Un Clearinghouse fue establecido como un
Catálogo "en línea", distribuido, y que oferta
servicios de búsqueda. El Clearinghouse permite a
un usuario de Internet visitar uno de los
numerosos Gateways, acceder a un formulario de
consulta, y efectuando una única pregunta, obtener
la respuesta sobre la base de la información
geoespacial que será atendida por numerosas
coleccionesdedatos.

Todas estas iniciativas pretenden abastecer la falta
de datos espaciales, cubriendo necesidades en la
implementación de un amplio abanico de
aplicaciones como el medio ambiente, la
agricultura, el transporte, el desarrollo sostenible,
laseguridad, entreotras.
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Impor tancia de implementar  una IDE 

• Los metadatos son esenciales, pues sin ellos no se
puedeproporcionar datosglobales.

• Existe una gran heterogeniedad de los datos, lo
cual dificulta los procesos a realizarse con la
información espacial.

• Se debe permitir el acceso a información por parte
deusuariosespecializadosy público en general.

Existen diferentes estándares que regulan la
información geográfica publicada. Un ejemplo es
el ISO 19115:2003 (ISO, 2003), que define el
esquema requerido para describir información
geográfica y servicios. Este provee información
acerca de identificación, extensión, calidad,
esquema temporal y espacial, referencia espacial,
y distribución digital de losdatosgeográficos.
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Estándares OGC

La OGC (Open GIS Consortium), ha definido los
siguientes estándares: WMS (Web Map Service),
WFS (Web Feature Service) y WCS (Web
CoverageService); actualmenteWCSseencuentra
en estado dedesarrollo.

• Web Map Service (WMS) define tanto un formato
para hacer la petición del mapa así como el
estándar para recibirlo.

• Web Feature Service.- Una petición WFS consiste
en una descripción de la consulta y operaciones de
transformación dedatos.
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Altos porcentajes de las decisiones públicas y
privadas se basan en aspectos con algún
componente espacial y la cartografía en Internet
presenta unas características inmejorables de
accesibilidad, facilidad de actualización,
interactividad e integración.

Un GIS basado en Web permite reducir los costos
del software, reduce considerablemente la carga e
instalación de software así como su soporte y
mantenimiento, reduce la curva de aprendizaje de
los usuarios y provee un entorno superior para la
presentación e integración de DBMS (Richard W.
Greenwood, 2002).
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El presente trabajo tiene por finalidad el dar a
conocer una experiencia sobre la implementación
de una IDE en la región sur del Ecuador, la que
permite visualizar, consultar y descargar
información georeferenciada de variables
medioambientales. A la misma puede accederse
con ladirección:

http://sig.utpl.edu.ec/ide

Información procesada 

La información topográfica 1: 50 000 (IGM, 1980)
fue digitalizada elaborándose mapas temáticos con
información de elevación, centros poblados, red
hídrica, red vial, etc.

Como información Raster se posee tres modelos de
elevación digital de lazonadeestudio:
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Un DEM con una resolución de 90 m elaborado
por el proyecto SRTM a partir de pares
estereoscópicos de imágenes radar mediante
interferometría.

Un DEM con una resolución de 50 m, elaborado a
partir de la información topográfica del IGM,
construyendo un TIN, el que fue rasterizado
posteriormente.

Un DEM con una resolución de 15 m extraído de
imágenes ASTER (Bandas 3N y 3B) mediante un
remuestreo aplicando ecuaciones de colinearidad,
que permiten obtener imágenes epipolares
normalizadas, sobre las que se determina el
paralajequepermiteel cálculo de laselevaciones.
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A partir de los modelos de elevación se derivaron
mapas de pendientes a las escalas mencionadas y
se realizó la delimitación automática de cuencas
hidrográficas.

Con el registro histórico de precipitaciones en 42
estaciones pluviométricas se procedió a elaborar
mapas de isoyetas anuales de la zona de estudio,
mediante interpolación Kriging.

Para el caso del registro de temperaturas máximas,
media y mínima del aire, se procedió a
correlacionar los valores registrados con la
elevación de las estaciones en las que se recogió la
información a fin de elaborar mapas de variación
espacial dela temperatura.
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Temperatura media anual (ºC)

Isoyetas en la Provincia de Loja

Implementación de un sistema de 
geovisualización

Se usan los siguientes componentes:

a) Servidor Web
b) Servidor de mapas
c) Datos espaciales
d) Frontal para presentación de resultados  
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Estructura del sistema de geovisualización para 
implementación de  una IDE.

Representación de datos vectoriales y raster
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Representación de datos vectoriales y raster

Presentación visual y atr ibutos en una 
consulta espacial

En las aplicaciones de SIG como en cualquier
Sistema de Información es necesario poder
realizar consultasen el repositorio dedatos.

Como se puede apreciar en las siguientes figuras,
el entorno gráfico para representación de datos es
muy útil, ya que en ella se puede diferenciar
rápida y claramente los objetos geográficos como
representaciones de la realidad y las posibles
relacionesqueexisten entreellos.
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Visualización de ecosistemas dentro de la zona de estudio

Consulta y visualización de datos espaciales –

IDE para el estudio y análisis ambiental.
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Conclusiones 

• A la hora de publicar cartografía en Internet se
deben elegir servidores de mapas o un entorno
informático que facilite la “ interoperabilidad” la
“escalabilidad” , así como el uso de formatos y
lenguajesabiertos.

• Dentro de la presentación visual de la información
espacial, los aspectos estéticos juegan un papel
destacado en el uso de los mapas, pues una
simbología clara y estandarizada facilita la
comprensión por losusuarios.

• La implementación de una IDE es indispensable,
esto para la distribución de datos espaciales,
solucionando el problema de integración de datos
de distintas regiones, y accedidos por distintos
tiposdeusuarios.
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Gracias


