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Introducción

• LANDSAT (Simard y Slaney 1986, 
Ehlers y Welch, 1987, citados por 
Toutin, 2001)
Precisiones �  100 m

• IRS (Rao et al.,1996) � 50m
válidos entre 45º- 50º

• SPOT (Al-Rousand et al, 1997, 
Toutin et al, 1993, Cheng et al, 1999) 

Precisiones � 10 – 15m

• JERS-1 (Maruyama et al., 1994;  Raggam 
y Almer, 1996; Westin, 1996,) 

precisiones � 20m,  
• Trabajos con ASTER (Toutin, 2002a; 

Kamp et. al, 2003; Fujisada, et. al, 2005) 
Precisiones � 7m - 15m, 
10 y 50m (Lang y Welch, 1999)
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Objetivo

Extraer un DEM a partir de una imagen ASTER, 
analizar su calidad y derivar parámetros que 
permitan un posterior estudio morfométrico de 
cuencas hidrográficas en 2 zonas con diferentes 
características de relieve 

Materiales y métodos
Zona de estudio

• 79º 90´W, 4º 40´S
• 100 – 3000 msnm
• 0º - 85º
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Extracción automática de un DEM
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1. Imágenes ASTER y su adquisición

• Escenas de 61.5 x 63 Km
• B/H = 0.60
• Orbita heliosíncrona – período 16 días
• Distancia entre orbitas = 172 Km en el ecuador

2. Generación de imágenes normalizadas
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Geometría epipolar

Condición de colinearidad
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kj coscos11 =m
kj senm cos12 -=

jsenm =13

kjwkw coscos21 sensensenm +=
kjwkw sensensenm -= coscos22

jw cos23 senm -=

kjwkw coscos31 sensensenm -=

kjwkw sensensenm coscos32 +=

jw coscos33 =m
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Remuestreo epipolar

3. Superposición de imágenes
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4. Determinación de la altura y 
generación del DEM

5. Generación del DEM
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Delimitación automática de cuencas 
hidrográficas
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Parámetros morfométricos considerados

• Área (A)
• Perímetro (P)
• Longitud axial (L)
• Factor de forma (Kf)
• Coeficiente compacidad (Kc)
• Elevación (Hm, Hmáx, Hmín, Desvest H)
• Distribución hipsométrica
• Desnivel altitudinal (Dh)
• Pendiente (Sm, Smáx, Smín, Desvest S)
• Pendiente cauce principal (Scp)
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Calidad del DEM
2

1

1

2

))()()((

�
�
�

�

	








�

�

´

--
=



=

DC

i
DDCCN iHiH

R
ss

mm







=

=

-

-
-=

N

i
CC

N

i
DC

HiH

iHiH
EF

1

2

1

2

))((

))()((
1







=

=

-

-
=

N

i
CD

N

i
CC

HH

HiH
CD

1

2

2

1

)(

))((

N

iHiH
RMSE

N

i
DC


=

-
= 1

2))()((

N

iHiH
BIAS

N

i
DC


=

-
= 1

))()((

N

iHiH
MAE

N

i
DC


=

-
= 1

)()(

Metodología aplicada

• Ensayo No. 1: Puntos de control extraídos de 
cartografía del IGM

• Ensayo No. 2: Puntos tomados en campo con 
GPS
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Resultados - Discusión

ASTER SRTM

R² 0.998 0.999

RMSE 24.968 16.986

MAE 21.154 14.000

BIAS 11.308 -10.769

EF 0.997 0.999

CD 0.975 1.027

Resultados - Discusión
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Resultados - Discusión
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Resultados - Discusión

Resultados - Discusión
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Conclusiones

• Calidad DEM = �(Calidad, ubicación)
• TPs = �(Ubicación)

• Posible preprocesamiento – coherencia
• Características morfométricas
• Combinación ASTER - DGPS

www.fronate.pro.ec

fronate@utpl.edu.ec


