UTPL?® Universidad de Alcala 2

Extraccion de modelos digitales de elevacion a partir
de imégenes ASTER para la determinacion de
caracteristicas morfométricas de cuencas hidrograficas

Fernando Ofiate-V aldivieso!?
Joaquin Bosque Sendra?

fronate@utpl.edu.ec

| ntroduccion

24/09/2007



24/09/2007

| ntroduccion

JERS-1 (Maruyama et a., 1994; Raggam

LANDSAT (Simardy Slaney 1986, -
y Almer, 1996; Westin, 1996,)

Ehlersy Welch, 1987, citados por
Toutin, 2001) precisiones 20m,
Precisiones 100m e Trabgoscon ASTER (Toutin, 2002z
+ IRS(Raoeta.,1996) 50m Kamp et. a, 2003; Fujisada, et. a, 2005)
vélidos entre 45°- 50° Precisiones  7m - 15m,
10y 50m (Lang y Welch, 1999)

SPOT (Al-Rousand et al, 1997,
Toutin et al, 1993, Cheng et al, 1999)

Precisiones 10-—15m




Objetivo

Extraer un DEM a partir de unaimagen ASTER,
analizar su calidad y derivar parametros que
permitan un posterior estudio morfométrico de
cuencas hidrograficas en 2 zonas con diferentes
caracteristicas derelieve

Materialesy métodos
Zonade estudio

e 79°00'W, 4°40°S
¢ 100 -3000 msnm
e (°-85°
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Extraccion automaticade un DEM

Extraccion automaticade un DEM
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1. Imégenes ASTER vy su adquisicion

¢ Escenasde61.5x 63 Km

e B/H=0.60

¢ Orbitaheliosincrona— periodo 16 dias

* Distanciaentre orbitas= 172 Km en €l ecuador

2. Generacion de imagenes normalizadas
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Geometria epipolar

Condicién de colinearidad

) =x - f my(X, - X, )+my (Y, - Y, )+ my(z, - Z,)
. my (X, - X Jrmy, (Y, - ¥, )+ my(z, - Z,)
yozy- my(X, - Xo)+myu(Y, - v, )+ my(z, - Z,)
T my X - X Jemyly, - ) my(z, - Z,)

m, =cos/ cosk

m,, = - cos/ senk

m, = sery

m,, = COSWSENK + senusery cosk
m,, = COSWCOSK - senusery senk
m,; = - senwcos/

m,, = senusenk - coswsen; cosk
m,, = SeNWCOSK + cosusen/ senk’
m,, = coswcos/




Remuestreo epipolar

3. Superposicion de imagenes
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4. Determinacion de ladturay
generacion del DEM

5. Generacion del DEM
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Delimitacion automatica de cuencas
hidrograficas

Parametros morfomeétricos considerados

Area(A)

Perimetro (P)

Longitud axia (L)

Factor de forma (Kf)

Coeficiente compacidad (Kc)

Elevacion (Hm, Hmax, Hmin, Desvest H)
Distribucion hipsométrica

Desnivel atitudinal (Dh)

Pendiente (Sm, Smax, Smin, Desvest S)
Pendiente cauce principa (Scp)
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Calidad del DEM

1 (HLG)- H, () - 2 N ] ]
. (- m)Ho0)- m) (He () - Hy ()
sc’sp RMSE=112 —
N

" (He)- Ho 0

" (He()- Ho)

EF =1- 1,
i:l(HC(i)- He)? BIAS =2 N
N N
(He()- He)? [He()- Ho ()
o= MAE=12
(Ho - H)? N
M etodologia aplicada

» Ensayo No. 1: Puntos de control extraidos de
cartografiadel IGM

« Ensayo No. 2: Puntos tomados en campo con
GPS
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Resultados - Discusion

ASTER SRTM

R2 0.998 0.999
RMSE 24.968 16.986
MAE 21.154 14.000
BIAS 11.308 | -10.769
EF 0.997 0.999
Ccb 0.975 1.027

Resultados - Discusion
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Resultados - Discusion

Resultados - Discusion
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Resultados - Discusion

Resultados - Discusion

24/09/2007

13



Conclusiones

Calidad DEM = (Calidad, ubicacion)
TPs = (Ubicacion)
Posi ble preprocesamiento — coherencia

Caracteristicas morfométricas
Combinacion ASTER - DGPS

www.fronate.pro.ec

fronate@utpl.edu.ec
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